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0 Warnhinweise

Dieses Kochbuch erhebt keinen Anspruch auf Vollstindigkeit und Richtigkeit. Jeder, der die hier an-
gegebenen Schaltungen nachbaut und programmiert, tut dies auf eigene Verantwortung. Was vielen
wahrscheinlich nicht klar ist: Ihr bastelt an einem offenen PC rum. Eure Schaltung ist direkt mit der
Hauptplatine verbunden. Von der Einkopplung von Stérungen und unangepassten Leitungswiderstan-
den abgesehen (ist bei diesen dlteren Schnittstellen nicht so wild) kann ein Kurzschluss zwischen einer
Signal- und Masseleitung der Parallelen Schnittstelle ernsthaftere Folgen fiir den Rechner haben. Also
sollte jeder, der keine Erfahrungen im Gebiet der Elektrotechnik hat, im eigenen Interesse sich zuerst
eine Tasse Tee und einen bequemen Sessel besorgen und das Kochbuch komplett durchlesen. Die
meisten Probleme 16sen sich dadurch automatisch und fiir den Rest sind eine Menge nette Leute im
Forum zu finden, die jede Frage beantworten.
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1 Prinzip der Lichtmessung mit Hilfe einer LED

Die Kapazitit einer Leuchtdiode
(LED) in Sperrrichtung ist abhéingig
von der Beleuchtung. Bei Beleuch-
tung ist sie klein, in dunklem Zustand
groB.

Im Programm wird die Kapazitéit der
LED regelmédfig aufgeladen und nach
einer bestimmten Zeit nachgemessen,
inwiefern sie sich schon entladen hat.
Durch den schmalen Abstrahlwinkel
der LED ist gewdhrleistet, dass die
Schaltung nur bei direkter Beleuch-
tung aktiviert wird. Als am Besten
geeignete LED hat sich eine superhel-
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Fig. 5. Emitting and sensing light with an LED

le rote mit transparentem Gehduse Abbildung I: Prinzip der Lichtmessung

herausgestellt.
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2 Die Schaltung

2.1 Aufbau der Schaltung mit Lichtmessung mittels LED

In der Mitte befindet sich der Mi-
kroprozessor ATtinyl3(V). Wenn
die Kerbe im Gehéuse nach links
zeigt, ist links unten Pin 1. Weiter
geht es gegen den Uhrzeigersinn
bis zu Pin 8 links oben. Zwischen
Pin 2 und 3 sind in Reihe eine
Leuchtdiode LED, und ein passen-
der Widerstand R, geschaltet. Da-
bei ist zu beachten, dass die Ka-
thode der LED (kurzes Beinchen,
flache Seite) zu Pin 3 zeigen

LEDM
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(CLOCKIPES
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(MOSHPED
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Abbildung 2: Aufbau der Schaltung

ATty 1307)

muss. Der passende Wert des Vorwiderstandes R; kann mit dieser Formel berechnet werden:

R =

UB_UD
Iy

Dabei ist Us die Versorgungsspannung der Schaltung, Up die Durchlassspannung der LED und I, der
Durchlassstrom der LED. Die Werte die LED konnen jedem Datenblatt entnommen werden, typisch
sind hier Up=2 V und I = 20 mA. Daraus ergibt sich fiir Uz = 3 V fiir R, ein Wert von 50 Ohm, fiir

Uz =5V ein Wert von 150 Ohm.

An Pin 8 wird die Versorgungsspannung U; angelegt (Pluspol der Batterie), an Pin 4 die Masse (Mi-
nuspol der Batterie). Zwischen Pin 4 und 8 kommt noch ein Kondensator C; mit 100nF.

2.2 Aufbau mit Programmieradapter
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Abbildung 3: Aufbau mit Programmieradapter
(Masse) angeschlossen.

Fir den Programmieradapter wird
ein 25-poliger SUB-D-Stecker bend-
tigt (einfacher geht es mit der Halfte
eines alten Parallelkabels eines
Druckers, die an den PC gesteckt
wird). Pin 2 wird iiber einen Wider-
stand

R, =220 Ohm an Pin 7 des ICs, Pin
3 an Pin 1 des ICs, Pin 9 iiber einen
Widerstand R; = 220 Ohm an Pin 5
des ICs, Pin 11 an Pin 6 des ICs und
Pin 24 und 25 an Pin 4 des ICs

In der hier dargestellten Schaltung ist die Grundschaltung nach Kapitel 2.1 ( R; und LED,) eingebaut.
Dies hat den Vorteil, dass der Controller flir das Programmieren und das Testen nicht jeweils umge-

setzt werden muss.
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2.3 Serieller Programmieradapter

Der Microcontroller kann auch iiber die serielle
Schnittstelle programmiert werden. Abbildung 4
zeigt den dafiir benétigten Programmieradapter. @
Programmiert werden kann mit der Software .

,»PonyProg*. Erfahrungen zu ,,Bascom AVR* lie-
gen nicht vor. Die Baudrate wird automatisch 3
ausgewahlt. Man muss nur die COM-Schnittstel-

Z z
le wahlen und ,,auto calibration aufrufen. E

=@

|_‘H

R1,R3=4 7k

R2R3=10k

R4=33k

D1,02=Z-Diode / 5,1%
D3=1N4936

T1=BCB4E hzw. BCH468

Abbildung 4: Serieller Programmieradapter

2.4 Versorgungsspannung

Als minimale Versorgungsspannung ist fiir
den ATtinyl13(V) 1,8V festgesetzt. Der AT-
tinyl3 und der ATtinyl2L bendtigen min-

Figure 68. Active Supply Current vs. Voo (Intemal WDT Oscillator, 128 kHz)

ACTIVE SUPPLY CURRENT ve. W oz

destens 2,7V. Fiir Versuchszwecke reicht INTERNAL WD) DSCLLATOR, 128 KHz
. . [RE!
aber auch ein 5V-Netzteil. 4;@; *g
Je geringer die Versorgungsspannung und je e g5°C
gering gungssp g J
w

geringer die Taktfrequenz des Prozessors, " =
desto weniger Strom wird verbraucht. So ist o =
im normalen Betrieb ein Verbrauch im unte- 0%
ren pA-Bereich moglich, da viele interne o e
Komponenten abgeschaltet werden kdnnen.

lcc imaj

\

\

am

16 2 25 3 LE 1 45 5 55
Vo [V

Abbildung 5: Versorgungsspannung/Stromverbrauch-Kennlinie bei

128 kHz
2.5 Variationen des Schaltplans
2.5.1 Aufbau der Schaltung mit O 1
Lichtmessung mittels eines e B
Fotowiderstandes (LDR) e
Peg |3 £

. . . . 5 e | L
Der Einsatz eines LDR ldsst eine zuverldssigere . fe Ll
und empfindlichere Helligkeitsmessung zu, als bei B
der Referenzschaltung 2.1 ohne LDR. Die hohere T 41 auo peo |2 Ry
Empfindlichkeit geht geringfiigig zu lasten eines- &5 -4 7 MORm LDR -
hoheren Stromverbrauchs. '
Der LDR und der Vorwiderstand bilden einen R2 R3

hochohmigen Spannungsteiler. Uber PBO wird der Abbildung 6 Schaltung mit LDR, Spannungsteiler

abschaltbar (Programm 5.1)
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Spannungsteiler immer nur dann mit Strom versorgt, wenn tatsidchlich eine Messung stattfindet. Die
Stromaufnahme des Spannungsteilers ist allerdings so gering, dass man eigentlich darauf verzichten

kann.
Ist es dunkel, wird der LDR hochohmig und an PB4 liegt Low an. Fallt Licht auf den LDR, wird er

niederohmig und es liegt High an. Die Grenze zwischen Low und High verschiebt sich proportional
zur Versorgungsspannung.

(N (]
(Wl
Ic1 9[]
(RESET)PES
(XTAL2)PB4
(XTALTIPE3
. [SCH)PEZ
— vCC  (MISO)PE
= GND  [MOSHPED
1= £ b
. - TINY 13 ;[]Et
) — o
‘ =
+ § ;
— L3
] T —

Abbildung 7: Schaltung mit LDR, Spannungsteiler nicht abschaltbar (Programm 5.2)

2.5.2 Weitere Variationen
Der Widerstand R, kann weggelassen werden, wenn man die LED im Leuchtbetrieb mit 100...1kHz
moduliert. Allerdings kann es dann bei einer Fehlfunktion im Programm zu einer Zerstérung der LED

kommen.
Durch Parallelschalten eines Kondensators zur LED kann die Zeit, die sie zur Entladung benétigt, ver-

langert werden, um evtl. den Prozessor zwischendurch schlafen zu lassen.
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3 Programmierung

3.1 Bendtigte Komponenten

Benotigt werden ein PC mit paralleler Schnittstelle (Druckerschnittstelle), der Programmieradapter mit
der Schaltung und die Programmierumgebung. An Programmierumgebungen gibt es fiir BASIC das
Bascom AVR (http://www.mcselec.com/bascom-avr.htm), fiir C http://winavr.sourceforge.net und fiir
Pascal http://www.e-lab.de. Damit kénnen dann die Programme geschrieben und auf den Mikrocon-
troller iibertragen werden.

3.2 Einstellung der parallelen Schnittstelle

Die parallele Schnittstelle muss im BIOS auf ECP+EPP (In- und Output) eingestellt werden.
Hier eine Beispieleinstellung:

Onboard Parallel Port: 378/IRQ7

Parallel Port Mode: ECP+EPP

ECP Mode Use DMA: 3

Parallel Port EPP Type: EPP1.7

3.3 Benutzung von Bascom AVR

Hier wird beschrieben, wie der oben gezeigten Programmieradapter eingestellt und die ,,Fuses®, auch
»Fuse-Bits* genannt, des ATtiny13(V) gesetzt werden. Bascom sollte bereits installiert und die Schal-
tung angeschlossen sein. Die Screenshots basieren auf die Programmversion 1.11.8.3.

lﬂ BASCOM-AYR IDE - [C:\Programme\BASCOM-AYR\Programme\test2_bas]

ﬁ Fle Edit Program Tools | Options j Window  Help

D|e|BD[E&(E] & come )| v %[ %8 |- 3

Zommunication

-

Sub

'================== Environment —=========================
Simulator

.
. . Brogrammer
I Reaktiv Ting

|omex Manitar xx%

Prinker

YopC: ATtinyl3

" 40h: 3430V

" I: 58 pid

' Eeichweite Dorcy:
' Reichweite 4D-MHaglite:

Abbildung 8: Einstellen des Programmers
Zu Beginn wird Bascom gestartet und im Hauptmenii ,,File* mittels ,,New* ein neues Programmfenster
erstellt. Nun stellen wir den Programmieradapter ein. Dazu wahlen wir zunidchst im Hauptmenii unter
,,Options* den Punkt ,,Programmer* aus.
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BASCOM-AYR Dptions

Compiler |I:0mmunicati0n| Environmentl §imulat0r| Eroglammerl Mgnitorl F'linterl

| Output | Communication | 12C, 5P TWIRE | LED |

Chip | attiny1 3.2t [~ FlashRiOM KB
WRAM | Mone &2 SRAM E4
Hw Stack |2 EEPROM CZR

Soft Stack I8 ™| ©EER waitstate
Framesize |24 ["| Extemal Aceess Enable

Disfault | & DOk X Cancel

Abbildung 9: Einstellen des Chips
Nun im Hauptmenii unter Options wihlen wir den Punkt ,,Compiler“den Eintrag ,,Chip*.
Bei dem Pulldownmenii ,,Chip* wihlen wir den attinyl3.dat und dndern bei den darunter liegenden
Eingabefeldern die Werte fiir
HW Stack =2
Soft Stack = 8
Framesize = 24
und klicken nun einmal auf die Default Schaltfléche.

BASCOM-AVR Options

Monitor I Printer I

Qnmpilerl D:ummunicationl Envimnmentl Simulatar

Programme |Universa| MCS Interface |E:|§
} [

Play sound | Select programmer

[ "] Erase warring Auta Flash Autay'erify Upload Code and D ata

F'arallell Serial I Other  Universal |

Frogiammer «inaR and SP12 =

Default « Ok X Cancel

Abbildung 10: Einstellen des Programmers
Im folgenden Fenster wihlen wir oben bei ,,Programmer* das ,,Universal MCS Interface* aus und kli-
cken unten auf den Karteireiter ,,Universal“. Hier wéhlen wir dann als Programmer den ,,WinAVR and
SP12* aus.
Danach einfach auf ,,OK* klicken und fertig.
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M-AYR\Programmeitest2_bas]

dow  Help
=) o v|%|5|%]m =0 _ &
o Label Program
T=ZE==================°: E ManualF‘rl:lgralTl ||
€636 3636 3636 36 33
3 33

[ N el

Abbildung 11: Einstellen der Fuse-Bits
Als néchstes stellen wir die Fuse-Bits ein. Die Fuse-Bits sind Speicherzellen, die das (Grund-)Verhal-
ten des Tiny's festlegen (wir wollen ihn ja z. B. mit dem internen 128kHz-Oszillator laufen lassen).

Dazu klickt ihr zundchst oben unter dem Hauptmenii auf den kleinen griinen IC-Sockel und wéhlt den
Punkt ,,Manual Program* aus.

i _!:.;‘IHCS Universal Programmer Interface H= B
File  Buffer Chip
SeEH B® =L o8 B | Chiolymwe - @
| Manuactor  Atmel FlashROM  1KB Size [l |
Chip ATtiny13 EEPROM 64 Programmed:185
| FlashROM | EEPROM Lock and Fuse Bits
= Fefresh |
Marne TINY13 |
Calibration 0 &F Wite LB | |
Lockbits |
Lockhit 21 11:Mo memory lock features enabled Wite F3 |
Fusebits |
Fusebit H 0:Enable serial programming “rite F3H
Fusehit G 1:Erase EEPROM when chip is erased .
Fusehit F 1ivatchdog timer always off |
FusehitE 1:Divide clock by 8 OFF ;
| Fusebit DCBE 1011:nt RC Osc. 126 kHe: Starup time: 14 CK + 54 ms | | (e
Fusebits High
Fusehit 7 1:Selfprog disabled
Fusehit & 1:DEBUG WIRE disabled =l

MCE Universal Frogrammer Interface |

232 oM [nEPROM [TEST2EIN 4
Abbildung 12: Einstellen der Fuse-Bits
Im nun folgenden Fenster klicken wir auf den Karteireiter ,,Lock and Fuse Bits®“. Jetzt sollte Bascom
die Fuse-Bits aus dem Tiny auslesen und anzeigen.
Um Verinderungen an den Fuse-Bits vorzunehmen, klicken wir einfach auf die entsprechende Zeile,
in der sich das gewlinschte bzw. zu dndernde Bit befindet. Wir kdnnen dann in dem sich 6ffnenden
Auswahlmenii auswihlen, welche Werte wir haben bzw. einstellen wollen. Wir stellen nun zwei Sa-
chen sein: , Interner 128 kHz-Oszillatorbetrieb® und ,,Taktverhéltnis beim Starten 1:1°. Dazu klicken
wir zundchst auf das ,,Fusebit DCBA* und stellen es auf ,,1011:Int. RC Osc. 128 kHz; Start-up time:
14 CK + 64 ms*. Dann klicken wir auf das ,,Fusebit E“ und stellen dort ,,1:Divide clock by 8, OFF*
ein.
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i _!:.;‘IHCS Universal Programmer Interface H= B
File  Buffer Chip
eeH TE oFTe B B | Chioatinns =@
| Manutacior  Atmel FlashROM  1KB size [l |
Chip ATtiny13 EEPROM 64 Programmed:185
: FIashROM| EEPROM Lock and Fuse Bits |
| P |
|
Fefresh
Name TINYT3 Rl :
o - ; |
al\bra_tlon 0 &F White LB !
Lockbits |
Lockhit 21 11:No memary lock features enabled Write F3 |
Fusebits
FusebitH | 0:Enable serial prograrmming YWrite o ite |
Fusehit G 1:Erase EEPROM when chip is erased
Fusehit F 1Watchdog timer always off
FusehitE 1:Divide clock by 8 OFF
Fusebit DCBA 101 Liint. RC Osc. 128 kHz Start-up time: 14 CK + B4 ms

Fusebits High
Fusehit 7 1:5elfprog disabled
Fugsehit & 1:DEBUG WIRE disabled =l

MCS Universal Programmer Interface |

232 ROM [nEPROM [TEsT2BIN 4

Abbildung 13: Einstellen der Fuse-Bits

Bitte kontrolliert diese Einstellungen jetzt alle nochmal sehr genau! Wenn wir an dieser Stelle ndmlich
einen Fehler machen, kann es sein, dass der Tiny nach dem néchsten Klick unwiderruflich hin ist. Ist
alles so weit richtig, dann klicken wir jetzt rechts auf ,,Write FS*. Bascom schreibt nun die aktuellen,

gednderten Fuse-Bit-Einstellungen in den Tiny.

File Edit Program Tools  Options  Window  Help

D|&|H|EE S| & W<

Ik
il

Sub < Label

Abbildung 14: Programmierung

So, fertig. Jetzt geht’s ans eigentliche Programmieren. Als erstes wéahlen wir oben im Hauptmenti unter

,File* den Punkt ,,New* aus.
Es offnet sich ein Fenster, in dem das Programm geschrieben wird.

L_g BASCOM-AYR IDE - [C:AProgramme\BASCOM-AYR\ProgrammeXtest2 bag]

ﬁ Ele  Edit Erogramh Tools  Cptions  Window  Help

D]e|W|[® come [ & || s8] v|%[E]% (0. @
Sub o Syntax check Chrl+F7 B i
t===== Show pesult CtrH E================================
' oRERE % Sirnulate F2 |fxxxxxxxxx
'R i H R
x%K | ‘ Send LCI Chlp F4 L-2005 *xx
DoEEE W Racet Chip Shift+F4 o
363 336 fe-3e 6 336 36 3636 36 3

Yop: ATtinwl3

' 40b: 3,43 ¥

I 58 pA

' FHeichweite Doroy:

' REeichweite 4D-Maglite:

Abbilcliung 15: Programmierung
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Wenn alles soweit fertig ist, muss das Programm zunichst kompiliert werden. Dazu klicken wir im
Hauptmenii unter ,,Programm* einfach auf ,,Compile®. Der Compiler startet nun und sollte im Idealfall
nicht meckern.

':._:;ﬂMES Universal Programmer Interface

_ File  Buffer | Chip

L @||E| g Identify CF
il e B wwrite buffer into chip - BOM
l Chip ?F‘Qead chipeode into buffer EOM
: FIELSHHDWE Elank check o
[ raseg
U0 mEEE-._ 0B | 0C |1

om0 [ os & Vert I
|10 98 F'-utl:ll:-r'-:u;lrarru 7 EB ZE

020 EE.E ! L 7 88_93'-’:

Abbildung 16: Programmierung
Ist das auch erledigt, starten wir jetzt die Programmiibertragung zum Tiny. Dazu klicken wir, wieder
im Hauptmenii unter ,,Programm®, auf den Punkt ,,Send to chip*. In dem sich dann 6ffnenden Fenster
unter ,,Chip* auf ,,Autoprogram* klicken. Das zuvor kompilierte Programm wird nun in den Speicher

unseres Tiny geladen.
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4 Programme fur Schaltung mit Helligkeitsmessung uber LED

4.1 Grundprogramm

Dieses Programm gibt zehn kurze Lichtblitze zuriick wenn die LED angeleuchtet wird.

' khkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkkhkkhkhhkhhhhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkk*x*

* k% * % %
*** Reaktiv-Tiny v0.1 20/11/2005 ***
' * k% * k%

' kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhhhkhkhkhkhkhkhkk*k*k**x*%

puC: ATtinyl13
" +Ub: 3,43 V
" 1: 58 pA
Rei chwei t e Dorcy
Rei chweite 4D MagLite

$regfile = "ATti nyl3. DAT"

$crystal = 113000 ' Real e Frequenz des internen 128kHz-GCszillators

Config Portb = &B00011000 "Pinb.3 und .4 auf 'Ausgang', Rest auf 'Eingang' schalten
Portb = &B11100111 "Pul | ups zuschalten, auBer fir Pinb.3 und .4

Stop Adc " Al D-Wandl er abschalten, um Strom zu sparen

Stop Ac ' Anal og- Konpar at or abschalten, um Strom zu sparen

Dim A As Byte
Di m Hel | _dunkel As Bit

Do
CGosub Led_abfrage

If Hell _dunkel = 0 Then
For A=1 To 10

Porthb.3 =1

Waitns 50

Porth.3 =0

Wi tns 500

Next A
End | f

Loop
Led_abfrage
Portb.3 =0 "Portb.3 auf Masse schalten
Portb.4 =1 "Portb.4 auf +Ub schalten, umdie LED zu 'l aden
Waitus 1 'Ladezeit 1 ps, kann ggf. noch verkleinert werden
Config Portbh.4 = | nput "Portb.4 nun zwecks Abfrage der LED Ladung auf 'Ei ngang
Portb.4 = 0 "Pul l up abschal ten, sonst geht's nicht!
Wai tus 1500 "Entl adezeit 1500 ps - je kleiner, je unenpfindlicher
Hel | _dunkel = Pinb.4 ' Ladezust and ei nl esen
Config Porth.4 = Qutput "Portb.4 wi eder auf Ausgang schalten
Portb.4 = 0 "Portb.4 auf Masse schal ten
Ret urn
End
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4.2 Grundprogramm in C
#define F_CPU 8000000 /'l Quarzfrequenz 8MHz

#i ncl ude <avr/io. h>

#i ncl ude <avr/del ay. h>

unsi gned char f, i;
unsi gned char | ed_abfrage(unsigned char zeit) {

PORTB &= ~(1<<PB3); /1 Portb.3 auf Masse schalten
PORTB | = (1<<PB4); /1 Portbh.4 auf +Ub schalten, umdie LED zu 'l aden’
_del ay_us(10); /1 Ladezeit 10 (1) ps, kann ggf. noch verkleinert werden
DDRB &= ~(1<<PB4); /'l Portb.4 nun zwecks Abfrage der LED- Ladung auf 'Eingang' schalten
PORTB &= ~(1<<PB4); /1 Pullup abschalten, sonst geht's nicht!
_delay_ns(zeit); /] Entladezeit zeit_ms (1500 ps) - je kleiner, je unenpfindlicher
i = (PINB & (1<<PINB4)); /| Ladezustand einl esen
DDRB | = (1<<PB4); /1 Portb.4 w eder auf Ausgang schalten
PORTB &= ~(1<<PB4); /1 Portb.4 auf Masse schalten
return i;
}
int main(void) {

= 0b00011000; /1 Pinb.3 und .4 auf 'Ausgang', Rest auf 'Eingang' schalten
PORTB = 0b11100111; /1 Pullups zuschalten, auRer fur Pinb.3 und .4
while (1) {

if ( led_abfrage(6) == 0) { /1 LED durch Licht entladen?
for (f =0; f <10 ; f++) { /1 10x blinken

PORTB | = (1<<PB3); /1 PB3 auf Vcc schalten

_del ay_ns(32); /1 32 ms Blitz

PORTB &= ~(1<<PB3); /1 PB3 auf GND schal ten

for (i =0; i <10 ; i++)

_del ay_nms(32); /1 ca. 320nms Pause (workaround wegen 8MHz Quarz)
}
}

return O;

}

4.3 Nachtaktiver Blinker

Da die Grundschaltung unabhéngig von der Tageszeit reagiert (also nur einen Helligkeitsdetektor dar-

stellt), hier eine Verbesserung, die nur nachts reagiert.
Nur kurze Lichtimpulse auf die LED fiihren zum Blinken, langandauernde nicht.

khkkkhkhkhkhkhhkhhkhhhhhkhhhhhdhhhkhhkhdhhhkhkx

' * k k * k k
' *** Reaktiv-Tiny v0.1 24/11/2005 ***
' * k% * k%
khkkhkkkhkkhkkhkhkkhhkkhhkhkhkhkhhkkhkhkhhkhkhhkdhhhkhhkdxkx%x
" uC ATtinyl3
" +Ub: 3,43 V
I: 58 pA

Rei chwei te Dorcy:
Rei chweite 4D- MaglLite:

$regfile = "ATti nyl3. DAT"

$crystal = 113000 ' Real e Frequenz des internen 128kHz-GCszillators
Config Portb = &B00011000 "Pinb.3 und .4 auf 'Ausgang', Rest auf 'Eingang'
Portb = &B11100111 "Pul | ups zuschalten, auBer fir Pinb.3 und .4
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St op Adc " Al D-Wandl er abschalten, um Strom zu sparen
Stop Ac ' Anal og- Konpar at or abschal ten, um Strom zu sparen

Dim A As Byte

Dim B As Byte

Di m Led_| adezustand As Bit
DimHell As Bit

Do
CGosub Led_abfrage
If Led_l adezustand = 0 Then Hell =1 "Bei Licht Merker setzen
If Hell =1 And B < 255 Then B = B + 1 'Wenn Merker gesetzt wurde, Zahler fur Licht-
' dauer erhohen (bis max. 255)
If Led_ladezustand = 1 And Hell = 1 And B < 50 Then Gosub Bl i nken "Wenn es wi eder dunkel
"ist und der Lichtinpuls nur kurz war, dann blinken
If Led_l adezustand = 1 Then ' Bei Dunkel heit Merker und Zahler fur Lichtdauer
Hell =0 '] 8dschen
B=0
End | f
Loop
Led_abf rage:
Portb.3 = 0 "Portb.3 auf Masse schal ten
Porth.4 =1 "Portb.4 auf +Ub schalten, umdie LED zu 'l aden’
Waitus 1 'Ladezeit 1 ps, kann ggf. noch verkleinert werden
Config Portb.4 = | nput "Portbh.4 nun zwecks Abfrage der LED Ladung auf 'Ei ngang
'schal ten
Portb.4 = 0 "Pul l up abschal ten, sonst geht's nicht!
Waitms 20 "Entl adezeit 20 nms - je kleiner, je unempfindlicher
Led_| adezustand = Pinb. 4 'Ladezustand einlesen: '1'" -> dunkel, '0'" -> hell
Config Porth.4 = Qutput "Portb.4 wi eder auf Ausgang schalten
Portb.4 = 0 "Portb.4 auf Masse schalten
Ret urn
Bl i nken:
For A=1 To 10
Porth.3 =1
Wi tns 50
Portb.3 = 0
Wi tns 500
Next A
Ret urn
End

4.4 Verbesserter nachtaktiver Blinker

Vermeidet, dass bei ungiinstiger Beleuchtung dauernd geblinkt wird.

Nachdem ein Lichtwechsel Dunkel-Hell-Dunkel erkannt wurde wird wahrend der abschlieenden
Dunkel-Phase mehrfach hintereinander der LED-Ladezustand gepriift. Nur wenn er bei den nichsten
fiinf Zyklen ebenfalls immer dunkel ist wird der Blinker ausgelost. Gewihlt wurde eine hohe Emp-
findlichkeit und ein Abtastzyklus von 100 ms. Deshalb wird nur auf fiinf Zyklen getestet, sonst geht
der Blinker zu spét an. Bei einem kiirzeren Abtastzyklus (20 ms) kann man die Zyklusanzahl auf 25
stellen.

' kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*kk**x*%

' * % % * % %
*** Reaktiv-Tiny v0.1 24/11/2005 ***
* k * * k *
khkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhhhkhhkhhhhkkx
uC. ATtinyl3

" +Ub: 3,43 V

" 1: 58 pA

Rei chwei t e Dorcy:
' Reichweite 4D Maglite:
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$regfile = "ATti nyl3. DAT"

$crystal = 113000 ' Real e Frequenz des internen 128kHz-GCszillators

Config Portb = &B00011000 "Pinb.3 und .4 auf 'Ausgang', Rest auf 'Eingang' schalten
Portb = &B11100111 "Pul  ups zuschal ten, auRer fur Pinb.3 und .4

Stop Adc " A D-Wandl er abschalten, um Strom zu sparen

Stop Ac ' Anal og- Konpar at or abschal ten, um Strom zu sparen

Dim A As Byte

Dim B As Byte

Dim C As Byte

Di m Led_| adezustand As Bit
DimHell As Bit

Di m Dunkel As Bit

Do
Cosub Led_abfrage

If Led_l adezustand = 0 Then Hell =1 "Bei Licht Merker setzen
If Hell =1 And B < 255 Then B =B + 1 "Wenn Merker gesetzt wirde, Z&hler fur Lichtdauer
"erhodhen (bis max. 255)
If Led_l adezustand = 1 And Hell = 1 And B < 30 Then "Wenn es wi eder dunkel ist dann
"nachsehen fir w e |ange
Dunkel =1 ' Merker Setzen
For C=0To 5 ' LED- Zust and nehrmal s abfragen

CGosub Led_abfrage
If Led_| adezustand = 0 Then Dunkel = 0 'Wenn wi eder Hell dann Dunkel - Merker | dschen

Next C
If Dunkel = 1 Then Gosub Bl i nken "Wenn Dunkel - Merker gesetzt blinken
End | f
If Led_l adezustand = 1 Then ' Bei Dunkel heit Merker und Zahler fiur Lichtdauer |dschen
Hell =0
B=0
End | f
Loop
Led_abf rage:
Porth.3 =0 "Porth.3 auf Masse schalten
Portbh.4 =1 "Portb.4 auf +Ub schalten, umdie LED zu 'l aden’
Waitus 1 'Ladezeit 1 ps, kann ggf. noch verkl einert werden
Config Portbh.4 = | nput "Portb.4 nun zwecks Abfrage der LED Ladung auf 'Eingang' schalten
Portb.4 = 0 "Pul | up abschal ten, sonst geht's nicht!
Wai tms 100 "Entl adezeit 100 ns - je kleiner, je unenpfindlicher
Led_| adezustand = Pinb. 4 'Ladezustand einlesen: '1'" -> dunkel, '0' -> hell
Config Portbh.4 = Qutput "Portb.4 wi eder auf Ausgang schalten
Portb.4 =0 "Porth.4 auf Masse schalten
Ret urn
Bl i nken:
For A=1 To 10
Porthb.3 =1
Wi tns 10
Porth.3 =0
Waitns 100
Next A
Ret urn
End

4.5 Nachtaktiver Blinker in C

#define F_CPU 128000 /Il Cszillatorfrequenz in Hz

#i ncl ude <avr/io. h>
#i ncl ude <avr/del ay. h>

#define LED A PB4 /1 LED Pin Anode

#define LED K PB3 /1 LED Pin Kat hode

#define DI SCHG 150 /1 Entl adezeit der LED in ns. Je groRer der Wert, desto enpfindlicher.
#defi ne DARKCNT 16 /'l Verhindert blinken bei Dauerbel euchtung (Tag).

/1 Je groBRer der Wert, desto unenpfindlicher gegen Taglicht.
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unsi gned char | ed_abfrage(void) {

Port LED K nun zwecks Abfrage der

/1 Port LED A auf Masse schalten
Port LED K auf Vcc schal ten,

umdie LED zu 'l aden’

LED Ladung auf 'Eingang' schalten

abwart en

Port LED K w eder auf Ausgang schalten
Port LED K auf Masse schalten

unsi gned char i;

PORTB &= ~(1<<LED A);

PORTB | = (1<<LED K); 11

_delay_ns(1); /1 Ladezeit 1ns

DDRB &= ~( 1<<LED K); /1

PORTB &= ~(1<<LED K); /1 Pullup abschal ten

_del ay_ns( Dl SCHG) ; /1 Entl adezeit

if (PINB & (1<<LED K)) /'l Ladezustand einl esen
i =0;

el se
i =1;

DDRB | = (1<<LED K); I

PORTB & ~( 1<<LED K); /1

return i;

int main(void) {
unsi gned char k;

DDRB = (1<<LED A) | (1<<LED K);
PORTB = OxFF ;
PORTB &= ~( (1<<LED_A)| (1<<LED K));
OSCCAL = 0;
ACSR = (1<<ACD); I
while (1) { I
k = 0;
whil e (k < DARKCNT) { I
I
if (led_abfrage())
k = 0;
el se
k++;
}
while (!(led_abfrage())) { I/
}
for (k = 0; k <30 ; k++) { I
PORTB | = (1<<LED A);
_del ay_ns(60);
PORTB &= ~(1<<LED A);
_del ay_ns(80);
}
return O;
}

/1 LED_A und LED K als Ausgang defi nieren

/1 Pullups zuschal ten

/1 Pullups fur LED abschalten

/] GCszillator auf geringste Taktfrequenz trimen
anal ogen Konperator ausschalten, spart Strom

Mai n Loop

nur wenn k-mal hinterei nander "dunkel" erkannt wurde
gehts weiter und die Schaltung ist "scharf"

hier ist die Schaltung scharf und wartet auf Licht

ab hi er beginnt das Blinkspekt akel

4.6 Verbesserter nachtaktiver Blinker mit Teach-In-Modus

Das Programm (sieche Anhang) tut nun, nach Anlegen der Betriebsspannung oder einem Reset, folgen-

des:

+ 10 x kurz blinken, 1 x lang blinken (Teach-In-Anfang)
« Teach-In-Sequenz aufzeichnen (-~ EEPROM)

+ 3 x kurz blinken (Teach-In-Ende)

- Hauptschleife: Blinken (Standart- oder Teach-In-Sequenz) nach Auslosung durch kurze Lichtim-

pulse (Windi-Filter v1)

Die Teach-In-Sequenz (Aufzeichnung und Wiedergabe) dauert, wie die bisherige normale Blinkse-
quenz, ungefahr finf Sekunden. Das, was man wéhrend der Lernphase per Taschenlampe eingibt (Ab-
tastinterval ca. 80 ms), wird spéter 1:1 wieder ausgegeben. Wird die LED wéhrend der gesamten Te-
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ach-In-Phase jedoch nicht beleuchtet, dann wird zum Blinken einfach die Standard-Blinksequenz ge-
nommen. Wer also keine Lust auf Teach-In hat, 146t die LED wihrend der Aufzeichnung einfach dun-
kel...

Fiir jeden einzelnen Abtastwert wird ein Byte zum Speichern genutzt. Mittels Bit-Rotation wire es

also moglich, die achtfache Zeit zu speichern.

hkhkkhhkhhhkhhkhhkhhhkhhkhhkhhhkhhkhhkhhhkhkhkhx

* % x * % x
*** Reaktiv-Tiny v0.1 28/11/2005 ***
* ok k * ok k

' khkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkkhkhkhhhhhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkk*x*

uC: ATtinyl13

+Ub: 3,43 V

" 1: 58 pA

' Reichweite Dorcy

' Reichweite 4D Maglite:

$regfile
$crysta

= "ATtiny13. DAT"
= 113000
Config Portb = &B00011000
Portb = &B11100111

St op Adc
Stop Ac

Dim A As Byte

Dim B As Byte

Di m Led_| adezustand As Bit
DimLed_|ichtcode As Byte
Di m Li chtcode_valid As Bit
DimHell As Bit

Li chtcode_valid = 0 " Mer ker
Gosub Bl i nken

Portbh.3 =1

Wait 1

Portb.3 = 0

For A =1 To 63
CGosub Led_abfrage
I f Led_l adezustand = 0 Then
Led_lichtcode = 255
Lichtcode _valid =1
El se
Led_lichtcode = 0
End | f
Witeeeprom Led_lichtcode , A
Wai tms 65
Next A
For A=1 To 3
Porth.3 =1
Wi tns 50
Porth.3 =0
Waitns 50
Next A

Do
Cosub Led_abfrage

'Real e Frequenz des internen 128kHz-Oszill ators

"Pinb.3 und .4 auf 'Ausgang', Rest auf 'Eingang' schalten
Pul | ups zuschal ten, auBer fir Pinb.3 und .4

" A D-Vandl er abschalten, um Strom zu sparen
' Anal og- Konpar at or abschal ten, um Strom zu sparen

| 6schen (EEPROMt I nhalt wird beimBlinken nicht verwendet)
"10 x kurz blinken

1 x lang blinken (Teach-I|n-Anfang)
'63 Bytes des EEPROM s haben wir zur Verfigung

"Wenn LED bel euchtet wurde, dann

' Li cht code-Byte setzen

Merker setzen (EEPROM Inhalt wird bei mBlinken verwendet)
"andernfal |l s

' Li cht code-Byte | 6schen

Li cht code-Byte in's EEPROM schrei ben
'65 ns warten

"3 x kurz blinken (Teach-In-Ende)

If Led_|l adezustand = 0 Then Hell =1 "Bei Licht Merker setzen
If Hell =1 And B < 255 Then B=B + 1 "Wenn Merker gesetzt wirde, Zahler fir Lichtdauer
"erhdhen (bis max. 255)
If Led_| adezustand = 1 And Hell = 1 And B < 50 Then Gosub Blinken 'Wenn es w eder dunkel ist
"und der Lichtinpuls nur kurz war, dann blinken
I f Led_l adezustand = 1 Then 'Bei Dunkel heit Merker und Zahler fur Lichtdauer |dschen
Hell =0
B=0
End | f
Loop
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Led_abfrage:

Porth.3 = 0 "Portb.3 auf Masse schalten
Porth.4 = 1 "Portb.4 auf +Ub schalten, umdie LED zu 'l aden’
Waitus 1 'Ladezeit 1 ps, kann ggf. noch verkl einert werden
Config Portb.4 = Input "Portb.4 nun zwecks Abfrage der LED-Ladung auf 'Ei ngang' schalten
Portb.4 = 0 "Pul | up abschal ten, sonst geht's nicht!
Wai tns 20 "Entl adezeit 20 ns - je kleiner, je unenpfindlicher
Led_| adezustand = Pinb. 4 'Ladezustand einlesen: '1" -> dunkel, '0'" -> hell
Config Porth.4 = Qutput "Portb.4 w eder auf Ausgang schalten
Portb.4 =0 "Portb.4 auf Masse schalten

Ret urn

Bl i nken:
Portb.3 =0
Portb.4 =0

If Lichtcode_valid = 0 Then 'Standard-Blinksequenz (ohne EEPROM I nhal t)
For A=1 To 10
Porth.3 =1
Wai tms 50
Portb.3 =0
Wi tns 500
Next A
El se "Bl i nksequenz nmit EEPROM I nhal t
For A =1 To 63
Readeeprom Led_| i chtcode , A
If Led_lichtcode = 255 Then

Portb.3 =1
El se
Portbh.3 = 0
End | f
Waitms 90
Next A
End |f
Ret urn
End

4.7 Schreibschutz fiir Teach-In-Modus

Zur Programmierung werden die Ports B1 und B2 kurzgeschlossen. Achtung: Ungetestet!
Check_write_prot:
Dimeepromwite_prot as bit

Config Portb.1 = | nput "Schalte Portb.1 als Eingang
Portb.2 =1 'setze Portb.2 auf VCC
eepromwite_prot = Pinb.1 "eepromwite_prot enthalt bei aufgehobenen schreibschutz 1,
"ansonsten 0
Config Portbh.1 = Qutput "Portb.1 zuricksetzen
Portb.2 =0 "Portb.2 auf Masse setzen
Ret urn

4.8 Nachtaktiver Blinker mit Teach-In-Modus mit Lauflangenspeicherung

Das Programm ist sehr &hnlich zu 4,6, allerdings ohne Default-Blinksequenz.

+ 10 x kurz blinken (Teach-In-Anfang)

« Teach-In-Sequenz aufzeichnen (-~ EEPROM)

+ 3 x kurz blinken (Teach-In-Ende)

« Hauptschleife: Blinken der Teach-In-Sequenz nach Auslosung durch kurze Lichtimpulse (Windi-

Filter v1)

Das Besondere ist, dass die Blinksequenz laufldngencodiert gespeichert wird. In Bit 1 des EEPROMs
wird die LED-Ladezustand zu Beginn der Sequenz hinterlegt. In den nachfolgenden Bits wird nun die
Linge der folgenden Intervalle gespeichert. Nachdem ein gespeichertes Intervall abgearbeitet wurde,
wird der Zustand der LED invertiert. Bei einer Abtastfrequenz von 12,5 Hz ist also eine Gesamtspei-
cherdauer von 20 Minuten moglich. Allerdings ist durch die Laufldngencodierung die Speicherung
von nur maximal 62 Helligkeitszustinden moglich, wodurch die Speicherzeit deutlich reduziert wird.
Zusténde, die langer als 254 Abtastzyklen dauern, belegen dabei mehrere Bytes, die maximale Anzahl
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verringert sich entsprechend (je 254 Zyklen ein Zustand).

Tk kkkkhkkhkkh Ak kA khhkhhkkhkhhkhhkhkhhkhkhkhkkh k%
vk ok ok

' * k%

Reakti v-Ti ny

Teach-1n mt Laufl &ngencodi erung
Ral f Pongratz

type_j oti @ahoo. de

Version 060401 1545

vk ok ok
' * k%
' * k%
vk ok ok
tokk ok

' khkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhk*kkk**x*%

" puC ATtinyl3

$regfile = "ATtiny13. DAT"

$crystal = 113000 ' Real e Frequenz des internen 128kHz-Oszillators

$hwst ack = 6

Config Portb = &B00011000 'Pinb.3 und .4 auf 'Ausgang', Rest auf 'Eingang'
Portb = &B11100111 ' Pul l ups zuschal ten, auBer fiur Pinb.3 und .4

Stop Adc ' A/ D-Wandl er abschal ten,
Stop Ac

um Strom zu sparen
' Anal og- Konpar at or abschal t en,

Dim A As Byte

Dim B As Byte

Di m Led_| adezustand As Bit
Di m Led_l i chtcode As Byte
DmHell As Bit

DimLast As Bit

Di m Count As Byte

' Spei chern der Laufl &nge

Dim| As Byte ' Zahl vari abl e
For I =1 To 10
Porth.3 =1
Wai tns 50 "10 x kurz blinken (Teach-I|n-Anfang)
Portb.3 =0
Waitns 250
Next |

Cosub Led_abfrage
Last = Led_| adezust and
B=20
B = Bits(last)
WiteeepromB , 1 ' Spei chern der
Count =1
Wi tns 65
Gosub Led_abfrage
For A =2 To 63
Whi |l e Last = Led_l adezustand And Count < 254
Count = Count + 1
Vaitns 65
Cosub Led_abfrage
Wend
If Count =
Count =
El se
Last =
End | f
Witeeeprom Count , A
Count = 0
Next A

254 Then
255

' 254 Langen erreicht

' LED- Zust and. Wechsel -> Abspei chern der Lénge,

Not Last

For A=1 To 3
Portb.3 =1
Wai tns 150
Porth.3 = 0
Wai tms 150

Next A

"3 x kurz blinken (Teach-I|n-Ende)
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Do

Lo

Le

Re

B

Re

En

4.9

CGosub Led_abfrage

If Led_|l adezustand = 0 Then Hell =1 "Bei Licht Merker setzen
If Hell =1 And B < 255 Then B=B + 1 "Wenn Merker gesetzt wurde, Zahler far Lichtdauer
"erhodhen (bis max. 255)
If Led_l adezustand = 1 And Hell = 1 And B < 50 Then Gosub Bl i nken "Wenn es w eder dunkel ist
"und der Lichtinmpuls nur kurz war, dann blinken
If Led_l adezustand = 1 Then 'Bei Dunkel heit Merker und Z&ahl er fir Lichtdauer |8schen
Hell =0
B=20
End | f
op
d_abfrage

Portb.3 = 0 'Portb.3 auf Masse schalten

Portb.4 = 1 'Portb.4 auf +Ub schalten, umdie LED zu 'l aden’

Waitus 1 'Ladezeit 1 ps, kann ggf. noch verkleinert werden

Config Porth.4 = Input 'Portbh.4 nun zwecks Abfrage der LED Ladung auf 'Eingang' schalten
Portb.4 = 0 'Pullup abschalten, sonst geht's nicht!

Waitms 20 "Entl adezeit 20 ms - je kleiner, je unenpfindlicher
Led_| adezustand = Pinb.4 'Ladezustand einlesen: '1' -> dunkel, '0" -> hel

Config Portbh.4 = Qutput 'Portb.4 w eder auf Ausgang schalten

Portb.4 = 0 'Portb.4 auf Masse schalten

turn

i nken:
Porth.3 =0
Portb.4 =0
Readeeprom Led_lichtcode , 1 "Bl i nksequenz mit EEPROM | nhal t
If Led_lichtcode = 1 Then " Ausl esen des LED- Startzustandes
Last = 1
El se
Last = 0
End | f
For A =2 To 63 " Ausl esen der gespei cherten Bytes
Readeeprom Led_| i chtcode , A
If Led_lichtcode = 255 Then
Portbh.3 = Last

For 1 =1 To 254
Wai tms 90
Next
El se

Porthb.3 = Last

For | 1 To Led_lichtcode
Wai tms 90
Next
Last = Not Last
End |f

Next A
turn
d
Blinker mit Morsezeichen

Es werden zehn Takte gemorst. Der String in dem Morseunterprogramm kann vor dem Compilen an-

gepa
Wen
gert
z.B.

3t werden.

n mehr als zehn Signale gegeben werden sollen, mufl am Programmanfang die Stringlédnge verlén-
werden, sie steht zur Zeit auf 10. Die Schaltung kdnnte interessant sein, wenn der Blinkrythmus
ein Teil der Geocache-Aufgabenstellung ist. Im Hauptprogramm habe ich den Sprung in das

"Blinken"-Unterprogramm auskommentiert und stattdessen einen Sprung in das Unterprogramm
"Morsen" eingebaut.

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkkkhkhkkkkkkkk*x*%

* kK * kK

*** Reaktiv-Tiny vO0.1 24/11/2005 ***
*** \fersion v0.2 13.02.2006 Morse***

* Kk ok F * Kk k

khkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkkhkhkhkhhhhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhhkk*x*
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" uC ATtinyl3

" +Ub: 3,43 V

" I: 58 pA

Rei chwei t e Dorcy:

" Reichweite 4D MaglLite:

$regfile = "Attinyl13. DAT"

$crystal = 113000 ' Real e Frequenz des internen 128kHz-GCszillators

$hwstack = 6 ' sram Conpi l erfehl er vernei den

Config Portb = &B00011000 "Pinb.3 und .4 auf 'Ausgang', Rest auf 'Eingang' schalten
Portb = &B11100111 "Pul | ups zuschalten, auBer fir Pinb.3 und .4

Stop Adc ' Al D-Wandl er abschalten, um Strom zu sparen

Stop Ac ' Anal og- Konpar at or abschal ten, um Strom zu sparen

Dim A As Byte

Dim B As Byte

Dim C As Byte

Di m Led_| adezustand As Bit

DmHell As Bit

Di m Dunkel As Bit

Dim Mrse$ As String * 10 '10 Takte, die genorst werden sollen
DmS$ As String * 1 ' Merken zum Morsen (aktueller Takt)

' kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkhkkhkkkkkkkkkkkk*x*%

' Start des Haupt programs

Do
Cosub Led_abfrage

If Led_l adezustand = 0 Then Hell =1 "Bei Licht Merker setzen
If Hell =1 And B < 255 Then B =B + 1 "Wenn Merker gesetzt wirde, Zahler fur
'"Li cht dauer erhohen (bis nmax. 255)
If Led_|ladezustand = 1 And Hell = 1 And B < 30 Then "Wenn es wi eder dunkel ist dann
'nachsehen fir w e |ange
Dunkel =1 ' Merker Setzen
For C=0 To 5 ' LED- Zust and nmehrnal s abfragen
Gosub Led_abfrage
If Led_l adezustand = 0 Then Dunkel = 0 "Wenn wi eder Hell dann Dunkel - Mer ker | dschen
Next B
Rem | f dunkel = 1 Then Gosub Bl i nken "Wenn Dunkel - Merker gesetzt Blinken
I f Dunkel = 1 Then Gosub Morsen "Wenn Dunkel - Mer ker gesetzt Morsen
End | f
If Led_|l adezustand = 1 Then 'Bei Dunkel heit Merker und Zahl er fir Lichtdauer | dschen
Hell =0
B=20
End | f
Loop

' kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkkkkkkkkk*x*%

' EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREREEEEEEEEREEREEEEREEEEEEEEESEESESES]

' Abfrage, ob LED bel euchtet wird (Ladezustand 0 = Licht, 1 = kein Licht)
Led_abf rage:

Portb.3 =0 "Porth.3 auf Masse schalten
Porth.4 =1 "Portb.4 auf +Ub schalten, umdie LED zu 'l aden’
Waitus 1 ‘Ladezeit 1 ps, kann ggf. noch verkl einert werden
Config Portb.4 = | nput "Portb.4 nun zwecks Abfrage der LED Ladung auf 'Eingang' schalten
Portb.4 =0 "Pul | up abschal ten, sonst geht's nicht!
Waitms 20 'Entl adezeit 20ms (100 ns) - je kleiner, je unenpfindlicher
Led_| adezustand = Pinb. 4 'Ladezustand einlesen: '1'" -> dunkel, '0'" -> hell
Config Porth.4 = Qutput "Portbh.4 wi eder auf Ausgang schalten
Portb.4 = 0 "Portb.4 auf Masse schalten
Ret urn

' khkkhkkhkhkhhhkhkhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkhkhkhkhhhhkkx*x
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' khkhkhkhkhkhkhhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkhhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkk**k**x*%

' Mt LED kurz blinken
Bl i nken:

For A =1 To 10
Porth.3 =1
Waitns 10
Portb.3 = 0
Wai tns 100

Next A

Ret urn

' khkkhkkhkkhkkhkkhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkkk*x*

' kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhhhhkhkhkhhkhhkhhhhhhhhhhhhhhhhhkhhhhhhhkhkhhkhkhkhkkhkhkhkhhkhkhhhkhkkkkkkkkkk**x*%

Mt LED Zei chen norsen (10 | npul se)

Mor sen:
Morse$ = "--FxF__kxxm "String aus 10 Zeichen * = kurz - = lang
For A=1 To 10 '10 Zei chen ausl esen und auswerten
S$ = Md(norse$ , A, 1) "Teilstring auslesen
If S$ = "*" Then "wenn kurz Blinken
Portb.3 = 1 ' LED AN
Wai tms 30 " kurz warten
Porth.3 =0 ' LED AUS
Wi t ns 1000 ' lang warten
El se 'sonst |ang blinken
Porth.3 =1 ' LED AN
Wi tns 300 ' lange warten
Portb.3 =0 ' LED AUS
Wai tms 1000 " lang warten
End | f
Next A
Ret urn
IR R R R RS SRR E S SR SRS RS SRR R RS RS E R R R R EE SR EREREEREEEEEEEEEESEEREEEEEEEEEEEEESESEEE]
End

4.10 Morsecodeausgabe- und Abfrage

Was ausgegeben wird, wird aus dem EEPROM gelesen. Dieses sollte also gefiillt sein, was direkt
iibers BASCOM geht. Das wird aber per Code gemacht (siehe 4.11). Nicht vergessen, das Fusebit G
auf 0 zu stellen. Es spielt keine Rolle, wie lang die Dunkelpausen sind. Das erste dit entscheidet die
Lange der Zeichen. Ein dah sollte mindestens doppelt so lang wie das erste dit sein.

' khkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhhhkhhhhkhhhhhhkhhhhhhhhkhkhkkhkhkhkhhkkhkkkkk**x*%

* k Kk * k k
*** Reaktiv-Tiny v0.5 2006-02-25 (AP) ***
* k% * k%
*** Mbrsecodeabfrage eines Mrsezeichens nmit i
*** anschl i eBender Ausgabe von bis zu 64 Mrsezei chen. ***
' **x Fg kdnnen Koordi naten oder beliebi ger Text *oxx
' *** jusgegeben werden. i
*** Dj e Ei ngabegeschwi ndigkeit wird nmit der ersten i
' **x empfangenen Zei chenl ange besti mt *xx
' * k% * k%
* k k * k k
I Einstellungen --------------------- *oko
' * k% * k%
*** Fysebit H: 0 i
*** Fusebit G 0 i
*** Fusebit F: 1 *xx
*** Fysebit E: 1 i
*** Fusebit DCBA: 1011 ok
' * k% * k%
' *** Beachtet das Fusebit G Es nuss auf O stehen! *rx
' * k k * k %
*** Unter 'Options' ' Conmpiler' ' Chip' *kk
' *** den "HW Stack" runterstellen. z.B. auf 6 ok
' * k% * k%

ER R R R R R R R R R R ]

uC: ATtinyl13V

Seite 24/42



11.07.09 18:21:11

$regfile

= "ATtiny13. DAT"
$crystal = 113000 ' Real e Frequenz des internen 128kHz-GCszillators
$hwstack = 6
Config Portb = &B00011000 "Pinb.3 und .4 auf 'Ausgang', Rest auf 'Eingang' schalten
Portb = &B11100111 "Pul l ups zuschal ten, auBer fur Pinb.3 und .4
St op Adc " Al D-Wandl er abschalten, um Strom zu sparen
Stop Ac ' Anal og- Konpar at or abschalten, um Strom zu sparen

" Anrmer kung zur Deklaration: bin sparsam nmt den Variabl en ungegangen

"d.h. diese werden zum Teil im Progranm nehrfach fir verschi edene Aufgaben verwendet.
"Grund: ich kenne das "Drossel n" des HW Stack erst seit es hier imFred stand. Dank an Gonzoarts
DmHell As Bit

Dim Vhell As Bit

Dim Ok As Bit

Dim A As Byte

Dim B As Byte

DimEin As I|nteger

Di m Bx As Byte

Dim Z As Byte

Dim D1 As Byte

Dim D2 As |nteger

' Es konnen all e Buchstaben und Zahl en gesendet werden, da di ese maxi mal 5 Zeichen |ang sind
Ausgabe der Zeichen aus dem EEPROM mit Léange

dit = kurz = =0
' dah =lang = - =1
765 43210
\ /N
' I I
' Lange |

Morsezei chen v.rechts (ruckwarts)

' Mor se Bit v.r

' 100] 11110
100| 11100
100| 11000
100| 10000
100| 00000
100| 00001
100| 00011
100| 00111
100| 01111
100] 11111

QOVWO~NOURWNE

001| 00010
000| 00000

mz
Inn

" KA (Spruch Anfang)
" AR (Spruch Ende)

100 10101
100| 01010

"Wortabstand einfigen mit 111] 11111 (FF)

Uber t ragungsr at e

1 WM 1dit = 1200 ns
"' 5 WM 1 dit = 240 ns
10 WM 1 dit = 120 ns
20 WM 1 dit = 60 s

"==> Ubertragungsrate festlegen, hier 5 Wortern pro Mnute (WM
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D1 = 240 "Dl entspricht der Lange eines dit in MIIisekunden
D2 = 480 'D2 entspricht der doppelten Lange eines dit

' ==> Abgefragtes Zeichen festlegen

Ei n = &B0000000000111000 "Beispiel: SCS ...---...

&k =1

CGosub Morsen "beim Start das ganze mal testweise Mrsen

' Morsezeichen - Abfrage:

Do
Cosub Led_abfrage
If Hell =1 Then Vhell =1 "Bei Licht Merker setzen
If Vhell =1 And B < 255 Then B = B + 1 'Wnn Merker gesetzt wurde, Zahler fur Lichtdauer
"erhodhen (bis max. 255)
If Hell = 0 Then
If Vhell =1 O B = 255 Then " Uber gang zu Dunkel
If Z =0 Then
xk =1 ' Neues Spiel, neues d uck
' Festl egen der Grenzdauer. Diese entscheidet, ob
"ein dit oder dah ei ngegeben wrde.
'==> Leider nuss nan hier "von Hand" eintragen,
'ob das erste Zeichen dit oder dah ist. Bei dit B),
"bei dah A) auskommentieren
"Die bendtigte |f-Abfrage hat i m 1k Programmspei cher
'des ATtinyl3V keinen Platz nehr.
"A) erstes abgefragtes Zeichen ist ein dit
If B < 127 Then "A) dies sollte nicht zu I ange sein
Bx =B* 1.7 "A) G enzdauer Bx durch Lange des ersten dit festlegen
El se "A)
&k =0 "A) das war zu lange fiurs erste dit
End | f "A)
'B) erstes abgefragtes Zeichen ist ein dah
"Bx = B/ 2 'B) Grenzdauer Bx durch Lange des ersten dah festlegen
End | f
If B < Bx Then
If Ein.z =1 Then Gk =0 "dit enpfangen, wenn Ein.z = 0, dann richtig
El se
If Ein.z = 0 Then &k = 0 'dah enpfangen, wenn Ein.z = 1, dann richtig
End | f
Z=2Z+1
If Z=9 O G =0 Then " Auswerten wenn Fal sch ODER Anzahl Zeichen erreicht
Cosub Morsen '==> Z auf die Anzahl abgefragter Zeichen einstellen
End | f
End | f
End | f
If Hell = 0 Then ' Bei Dunkel heit Merker und Zahler fur Lichtdauer |dschen
Vhell =0
B=20
End | f
Loop
Mor sen:
Waitns 500 ' Pause, sonst ist das erste Zeichen schwer zu |esen
If &k = 1 Then ' Mor sezei chen senden
For Bx = 0 To 36 ' => Lange anpassen!
Readeeprom A , Bx "in A steht der zu norsende Code (Bit 0 bis 4 dit und
"dah, Bit 5 bis 7 die Anzahl
Z=0
Z.0 = A5 ' Zei chenl ange steht in den vorderen 3 Bit (A 5 bis 7)
Z.1=A6
2.2 =A7
If Z =7 Then "bei FF einen Wirtabstand einfigen (4dit = 7dit - 3dit)
Wi tns D2
Wai tms D2
El se ' Zei chenl @&nge: 1 bis 5 (0 bis 4)
Gosub Licht
End | f
Next Bx
El se " | RRUNG senden
If B < 255 Then ' aber nicht, wenn die Danmerung eintritt bzw ein
"l anges Lichtsignal anlag
zZ=17
A=0 " lrrung = ........ = 0
Cosub Licht
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End |f
End |f
'"A=0
B=20
Z=0
Ret urn
Li cht:
For B=0 To Z
Porth.3 =1 'LED an
Wai tms D1 "1 . dit
If Ab = 1 Then
Wai tms D2 '3 - dah
End |f
Porth.3 = 0 ' LED aus
Wai tms D1 "1 dit Pause
Next B
Wai t ms D2 '"+2 dit Pause nach Ziffer
Ret urn

Led_abf rage:

Portb.3 = 0 "Portb.3 auf Masse schal ten
Porth.4 =1 "Portb.4 auf +Ub schalten, umdie LED zu 'l aden’
Waitus 1 'Ladezeit 1 ps, kann ggf. noch verkleinert werden
Config Portb.4 = | nput "Porth.4 nun zwecks Abfrage der LED Ladung
"auf ' Eingang' schalten
Portb.4 = 0 "Pul l up abschal ten, sonst geht's nicht!
Waitms 20 "Entl adezeit 20 ms - je groRer, desto weniger Licht genugt
" (je kleiner, je unenpfindlicher)
If Pinb.4 = 0 Then ' Ladezust and einlesen: '1" -> dunkel, '0" -> hell
Hell =1
El se
Hell =0
End | f
Config Porth.4 = Qutput "Portb.4 wi eder auf Ausgang schalten
Portb.4 =0 "Porth.4 auf Masse schalten
Ret urn
End

4.11 Morsezeichen in EEPROM schreiben

das Fusebit G = 0 setzen (sonst iiberschreibt man sich dieses beim eigentlichen Programmieren
wieder.)

die gewliinschte Ausgabe in diesem Code anpassen

hiermit das EEPROM beschreiben (F7, dann F4)

das eigentliche Programm in den ATtiny schreiben

EE R R X R

* % % * % %
' *** Reaktiv-Tiny EEPROM schrei ben 2006-02-25 (AP) ***
' * % % * % %
* k x * k x
*** Beachtet das Fusebit G Es nuss auf O stehen! x kK
* % % * % %
*** Fusebit H 0 * ok ok
*** Fusebit G 0 xxx
" *** Fusebit F: 1 *xx
' *** Fusebit E 1 * oKk
*** Fusebit DCBA: 1011
' * % % * % %
' * % % * % %

LR R R R R R

" uC ATtinyl3Vv
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$regfile = "ATtiny13. DAT"
$crystal = 113000 'Real e Frequenz des internen 128kHz-GCszillators
=6

$hwst ack

Config Portb = &B00011000

Portb = &B11100111

'Stop Adc
"Stop Ac

Dim A As Byte

"Pinb.3 und .4 auf 'Ausgang', Rest auf 'Eingang' schalten
"Pul l ups zuschal ten, auBer fur Pinb.3 und .4

" A D-Vandl er abschalten, um Strom zu sparen
' Anal og- Konpar at or abschalten, um Strom zu sparen

Bitwert O=dit, 1=dah
das Byte von rechts | esen

' Mor se

QOWoO~NOURAWNE

m2zZ

Pause =

" KA (Spruch
" AR (Spruch

' Wor t abst and

t abst an

LI 1 I VO | I

"Wort abst an
Ende

G)Z_—|ZCI§-<'U'UJ>I

[N | 1 I 1 O = | A T O {1

Bit v.r.

100| 11110
100] 11100
100| 11000
100| 10000
100| 00000
100| 00001
100| 00011
100| 00111
100| 01111
100| 11111

001| 00001
000]| 00000

11111111

Anf ang)
Ende)

011] 00000
001| 00010
011] 00110
011] 00110
011] 01101

011| 00000
010| 00100
001] 00001
000] 00001
001| 00000
001| 00001
010] 00011

QOVWoO~NOURAWNE

m2zZ

<UTVTU>»I

OzZz—HdzcCzxT

da Schleife von 0 bis z |auft
z ist die Zeichenl d&nge nminus eins, die in den oberen 3 Bit festegelgt wrd

Dec
158
156
152
144
128
129
131
135
143
159

33
0

255

100 10101 95 149
100/ 01010 8A 138

96

102
102
109

Bei spi el Cache

N49. 12

345 EO008. 56. 789

A = &B11111111
Witeeeprom A, 0
A = &B10010101
WiteeepromA , 1
A = &B11111111
WiteeepromA , 2
A = &B00100001

Witeeeprom A

w

A = &B10010000
WiteeepromA , 4

Pause

KA (Spruch Anfang) = -.-.-

Pause

N

4
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A = &B10001111 "9 = -,
Witeeeprom A, 5

A = &B10011110 "l = a---
WiteeepromA , 6

A = &B10011100 2= -
WiteeepromA , 7

A = &B10011000 3= ... --
Witeeeprom A , 8

A = &B10010000 4= .-
WiteeepromA , 9

A = &B10000000 "5 = ...
WiteeepromA , 10

A = &B11111111 ' Pause
WiteeepromA , 11

A = &B00000000 " E = .
Witeeeprom A , 12

A = &B10011111 "0 = -----
Witeeeprom A , 13

A = &B10011111 "0 = -----
Witeeeprom A , 14

A = &B10000111 "8 = ---,.
Witeeeprom A , 15

A = &B10000000 "5 = ...
WiteeepromA , 16

A = &B10000001 "B = -, ...
WiteeepromA , 17

A = &B10000011 Y7 = o
WiteeepromA , 18

A = &B10000111 "8 = ---..
WiteeepromA , 19

A = &B10001111 L B
Witeeeprom A , 20

A = &B11111111 ' Pause
Witeeeprom A , 21

A = &B01100000 "H=....
WiteeepromA , 22

A = &B00100010 A= -
WiteeepromA , 23

A = &B01100110 P = --.
Witeeeprom A , 24

A = &B01100110 P =L --,
Witeeeprom A, 25

A = &B01101101 Y = - -
WiteeepromA , 26

A = &B11111111 ' Pause
WiteeepromA , 27

A = &B01100000 "H=....
WiteeepromA , 28

A = &B01000100 "U=..-
WiteeepromA , 29

A = &B00100001 "' N= -,
Witeeeprom A, 30

A = &B00000001 T o= -
Witeeeprom A, 31

A = &B00100000 o=
Witeeeprom A , 32

A = &B00100001 "' N= -,
Witeeeprom A , 33

A = &B01000011 "' G= --
WiteeepromA , 34

A = &B11111111 ' Pause
WiteeepromA , 35

A = &B10001010 " AR (Spruch Ende) = .-.-. =

Witeeeprom A, 36

4.12 Testprogramm
Wenn es dunkel ist, blinkt die LED alle drei Sekunden. Wenn es hell ist, bleibt sie dunkel.

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkkhkkhkkkkkkkk*x*%

vk kK * %%
Tk Bl i nklicht 3 Sekunden *kx
U okkk * %%
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' kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkkhkkhkhkhhkhkhkhkhkhhhkhkhkhhkhkkhk*kk**x*%

puC: ATtinyl13
+Ub: 3,00 V
$regfile = "ATtiny13. DAT"
$crystal = 128000 ' Frequenz des internen 128kHz-GCszillators
Config Portb = &B00011000 "Pinb.3 und .4 auf 'Ausgang', Rest auf 'Eingang' schalten
Portb = &B11100111 "Pul  ups zuschal ten, auBer fur Pinb.3 und .4
Stop Adc ' Al D-Wandl er abschalten, um Strom zu sparen
Stop Ac ' Anal og- Konpar at or abschalten, um Strom zu sparen

Di m Led_| adezustand As Bit

Do

Wait 3

Cosub Led_abfrage

I f Led_l adezustand = 1 Then Gosub Leuchten
Loop

Led_abfrage:

Porth.4 =1 "Portbh.4 auf +Ub schalten, umdie LED zu 'l aden’
Waitus 1 'Ladezeit 1 ps, kann ggf. noch verkleinert werden
Config Portb.4 = Input "Portb.4 nun zwecks Abfrage der LED-Ladung auf 'Eingang' schalten
Portb.4 = 0 "Pul l up abschal ten, sonst geht's nicht!
Wai tnms 100 "Entl adezeit 100 ns - je kleiner, je unenpfindlicher
Led_| adezustand = Pinb. 4 'Ladezustand einlesen: '1'" -> dunkel, '0'" -> hell
Config Portbh.4 = Qutput "Portb.4 wi eder auf Ausgang schalten

Ret urn

Leucht en:
Porth.3 =1
Wai tns 50
Portbh.3 = 0

Ret urn

End

4.13 Nachtaktiver Blinker mit Watchdog-Abschaltung

Eine durch die Watchdog-Abschaltung stromsparende Variante. Stromverbrauch im Leerlauf nur 5
pHA.

Die Schwierigkeit beim Programmieren ist, dass der WD verschiedene Betriebszustande hat (Aus, Re-
set, Interrupt, Reset und Interrupt) die von Bascom aber nicht unterstiitzt werden. Mit den normalen
Basic-Befehlen kann man immer nur den Reset-Modus aktivieren. Abhilfe schafft das hindische Set-
zen des Watchdog-Registers. Erklart ist alles auf den Seiten 39 und 40 des Datenblattes. Die Watch-
dog-Zeit wird tiber die Bits WDP0-WDP3 eingestellt.

Stromaufnahme mit WAIT-Befehl: 50 Mikroampere

Stromaufnehme mit IDLE-Befehl: 15 Mikroampere

Stromaufnehme mit POWERDOWN-Befehl: 5 Mikroampere

Gemessen jeweils bei einer Versorgungsspannung von 3 Volt

khkkhkhkhkhkhkhhkhhhhhkhhkhhhhhkhhkhhkhhhhhkhhkhhhkhhkhhkhhkh k%

* % % * % %
' *** Reaktiv-Tiny mt Watchdog-Abschaltung ***
tokkk von Sir Vivor und W ndi *oxk
' * k x * k x
R R R R R R I I
uC: ATtinyl3
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" +Ub: 3,00 V
"1: 5 pA im Leerl auf

$regfile = "ATtiny13. DAT"
$crystal = 16000 ' Frequenz des internen Gszillators

Config Portb = &B00011000 "Pinb.3 und .4 auf 'Ausgang', Rest auf 'Ein

gang' schalten

Portb = &B11100111 "Pul  ups zuschal ten, auBer fur Pinb.3 und .4
St op Adc " Al D-Wandl er abschalten, um Strom zu sparen
Stop Ac ' Anal og- Konpar at or abschalten, um Strom zu sparen
Witcr = &B11010011 ' Wat chdog definieren: 0.125 Sekunden, |nterrupt ausldsen, kein Reset
"Interrupts freigeben
Enabl e I nterrupts
Dim A As Byte
Dim B As Byte
Dim C As Byte
Di m Led_| adezustand As Bit
DimHell As Bit
DimHell _2 As Byte
Do

Gosub Led_abfrage

If Led_|l adezustand = 0 Then Hell =1 "Bei Licht Merker setzen

If Hell =1 And B < 255 Then B=B + 1 "Wenn Merker gesetzt wirde, Zahler fur

' Li cht dauer erhohen (bis nmax. 255)
If Led_|ladezustand = 1 And Hell = 1 And B < 30 Then "Wnn es wi eder dunkel ist und der
"Lichtinpuls nur kurz war
Hell _2 =0 "zweiten Hell-Merker setzen
For C=0 To 5 ‘und 5 mal afragen

CGosub Led_abfrage

If Led_l adezustand = O Then Hell _2 = Hell _2 + 1 'ob es auch wi eder dunke

Next C
If Hell _2 = 0 Then Gosub Bl i nken ‘erst dann b
Hell =0
B=0
End | f
If Led_l adezustand = 1 Then ' Bei Dunkel he
"fur Lichtdau
Hell =0 "damit sich das Programm ni cht auf héngt
B=20
End | f
Loop
Led_abfrage
Portbh.4 =1 "Portb.4 auf +Ub schalten, umdie LED zu
Waitus 1 'Ladezeit 1 ps, kann ggf. noch verkleinert
Config Portbh.4 = | nput "Portbh.4 nun zwecks Abfrage der LED Ladung
Portb.4 = 0 "Pul l up abschal ten, sonst geht's nicht!
Reset Wat chdog ' Wt chdog zur Uickset zen dass pC rechtzei zig
Power down "Wahrend des Entl adens den pC Schl af en sch
Led_I| adezustand = Pinb. 4 ' Ladezustand einlesen: '1' -> dunkel, '0
Config Portbh.4 = Qutput "Portb.4 wi eder auf Ausgang schalten
Ret urn
Bl i nken
For A=1 To 10
Porthb.3 =1
Reset Wat chdog
Power down
Portb.3 =0
Reset Wat chdog
Power down
Next A
Ret urn
End
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Hier noch ein Programm zum Watchdog-Experimentieren. Die LED blinkt 100 mal, danach geht der
Prozessor fiir 8 Sekunden schlafen.

" Prozessor in den Schlaf schicken und per Watchdog aufwecken
puC: ATtinyl13

$regfile = "ATtinyl13. DAT"
$crystal = 128000

Config Portb = &B00011000
Portb = &B11100111

St op Adc

Stop Ac

' Wat chdog defini eren: 8 Sekunden, Interrupt ausl dsen, kein Reset
Witcr = &B11110001

"Interrupts freigeben
Enabl e Interrupts

Dim A As Byte

Do
Gosub Bl i nken
Loop
Bl i nken
For A =1 To 100
Portb.3 =1
Wai tnms 20
Portbh.3 = 0
Waitnms 20
Next A

' Wt chdog- Ti ner zur Uckset zen
Reset Wat chdog

' Prozessor schl afen schicken

Power down

'Das Progranm | duft nach Abl auf der WD-Zeit hier weiter
Ret urn

End
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5 Programme fur Schaltung mit Helligkeitsmessung uber LRD

5.1 Grundprogramm (Schaltung nach Abb. 6)

Das Programm ist im Vergleich zur LED-only-Variante nahezu gleich geblieben. Lediglich ein
Schlafmodus wurde hinzugefiigt, den man aber auch der LED-Variante spendieren kdnnte. Wird 200
Zyklen lang ,hell“ gemessen, geht der Prozessor fiir 8 Sekunden in den Schlafmodus. Das ist die
langste Zeit, die mit dem Watchdog-Timer realisierbar ist. Nach diesen 8 Sekunden wacht er kurz auf
und misst erneut. Ist es immer noch hell, schlift er weitere 8 Sekunden. Ist es hingegen dunkel, geht er
in den normalen Betriebszustand iiber (eine Messung alle 125 ms).

* kK

R R R R R

* kK

' *** Reaktiv-Tiny mt Watchdog-Abschaltung und LDR ***

* k%

* kK

* ok * von Sir Vivor und W ndi

* k *

EE I R R I I R I R R I I I
' uC ATtinyl3
" +Ub: 3,00 V

"1: 5 pA imLeerl auf

$regfile
$crystal

"ATti ny13. DAT"

Config Portb = &B00001001
Portb = 0

Stop Adc

Stop Ac

Witcr = &B11010011
Enabl e Interrupts

Dim A As Byte
Dim B As Byte
Dim C As Byte
DimLdr As Bit
DmHell As Bit
DmHell _2 As Byte

Do
Cosub Ldr _abfrage
If Ldr = 1 Then Hell =1
If Hll =1 And B < 255 Then B =B + 1
If B > 200 Then Gosub Abschal ten
If Ldr = 0 And Hell = 1 And B < 30 Then
Hell 2 =0

For C=0 To 5
CGosub Ldr _abfrage
If Ldr = 1 Then Hell _2 = Hell _2 + 1
Next C
If Hell _2 = 0 Then Gosub Bl i nken
Hell =0
B=20
End | f

16000 ' Frequenz des internen Gszillators
"Pinb.0 und 3 auf 'Ausgang', Rest auf 'Eingang' schalten

" A D-Wandl er abschalten, um Strom zu sparen
' Anal og- Konpar at or abschalten, um Strom zu sparen

"Wt chdog definieren: 0.125 Sekunden, Interrupt ausl 8sen, kein Reset
"Interrupts freigeben

"Bei Licht Merker setzen
"Wenn Merker gesetzt wurde, Zahler fur Lichtdauer
"erhodhen (bis max. 255)

" Schl af rodus wenn es zu | ange am Stuck hell ist
"Wenn es wi eder dunkel ist und der Lichtinpuls nur
"kurz war

"zweiten Hell-Merker setzen
"und 5 mal abfragen

'ob es auch wi eder dunkel ist

"erst dann blinken
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If Ldr
Hel |
B=20

End | f

Loop

Then 'Bei Dunkel heit Merker und Zahler fir Lichtdauer |dschen

=0
=0 "danmit sich das Programm ni cht auf hangt

Ldr _abfrage:
Portb.0 =1 ' Spannung auf LDR geben
Reset Wat chdog ' Kurz warten bis sich alles eingeschwngen hat
Power down
Ldr = Pinb.4 ' LDR abfragen
Portb.0 = 0 ' Spannung von LDR wi eder wegnehnen
Return

Bl i nken: ' LED bl inken | assen
For A =1 To 10
Portb.3 =1
Reset Wat chdog
Power down
Portb.3 = 0
Reset Wat chdog
Power down
Next A
Ret urn

Abschal t en: "Prozessor fir 8 Sekunden schl afen | assen
Wit cr = &B11110001
Reset Wat chdog
Power down
Wit cr = &B11010011
Ret urn

End

5.2 Einlesen der Helligkeit iiber A/D-Wandler (Schaltung nach Abb. 7)

Das Programm erfasst stindig die Umgebungshelligkeit und reagiert nur, wenn es schlagartig heller
wird.

Leider erkauft man sich den Luxus von 650 m Reichweite mit einer Maglite 5D mit einer erhohten
Stromaufnahme von ca. 17 pA. Das Programm ist mit einer Tagschaltung versehen, die nur etwa 5 pA
verbraucht. Das Programm gibt im Tagbetrieb alle 60 sekunden einen kurzen Impuls an die
Leuchtdiode. Dies dient der Funktionskontrolle oder dass die Schaltung bei Fremdlicht noch als
Blinker funktioniert. Man kann dies natiirlich auch weglassen. Die Schaltung ist minimal verdndert.
Der Spannungsteiler ist direkt angeschlossen und wird nicht mehr getaktet. Er ist so hochohmig, dass
die Umschaltvorginge des IC-Ausgangs mehr Strom verbrauchen als ein dauerversorgter
Spannungsteiler.

' khkkhkkhkkhkkhkhhkhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkhhhhhkhhhhkhkhkhkhkhkhkhkx*x*%

' * k% * k%
*kx Ti ny- Reaktivlicht mt LDR und A/ D-Wandl er i
*** mt Watchdog- Ener gi espar nodus und Tagabschal tung ***

' * k% * k%
ok erstellt von Wndi fur www geocl ub. de ok
*okok 15. 10. 2006 *okk
* k k * k%

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkkhkhkkhkhkkkkkkkkkkk*x*%

" uC ATtinyl3Vv

" +Ub: 3,00 V

" I: 17 pA im Leerlauf (Nachtbetrieb)
I: 5 pA bei Tagabschal tung

' Reichweite: 650 mmt Mglite 5D
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$regfile
$crysta

"ATti ny13. DAT"
16000

$hwst ack 28

Config Adc =
Config Porthb
Portb = 0
Stop Ac

&B00001000

Witcr = &B11010011
Enabl e Interrupts

Const Schwelle = 50
Const Tagschwel | e = 800
Const Zwangsi nmpuls = 8

Dim A As Byte

Di m Tagzaehl er As Byte
Di m Schl af zaehl er As Byte
Di m Ldr As Integer
DmAIt As Integer

Di m Merker As |nteger

' Frequenz des internen GCszillators

" har dwar est ack her absetzen danit geniigend vari abl en zur verfigung stehen

Single , Prescaler = Auto

"Pinb.3 auf 'Ausgang', Rest auf 'Eingang' schalten
' Ausgange auf Low setzen
' Anal og- Konpar at or abschal ten, um Strom zu sparen

" Wat chdog definieren: 0.125 Sekunden, Interrupt ausl 6sen, kein Reset
"Interrupts freigeben

"je groRBer der Schwellwert, desto unenpfindlicher
"Schwel I wert fir Schl af nodus
"LED- I npul s tagsiber alle X Schlafyklen (& ca. 8 Sekunden)

"Vari abl en definieren

"0 = Dunkel, 1023 = Hell

Do

Reset Watchdog

Power down ' prozessor brensen da sonst |ichtanderung nicht erkannt wrd

Start Adc '"A D-Wandl er starten

Ldr = Getadc(2) "Hel | i gkei tswert einlesen

Stop Adc " A D-Wandl er zum Stronsparen w eder stoppen

Merker = Ldr - At "Unterschied zwi schen |l etzter und aktueller Messung ermtteln

At = Ldr "letzten LDR-Wert sichern

If Merker > Schwelle Then Gosub Blinken 'Bei groRer Anderung Dunkel ->Hel|: Blinken

If Ldr > Tagschwell e Then
I f Tagzaehler < 255 Then

"prifen ob helligkeit Uber tagschwelle |iegt
"int-variable geht nur bis 255

Tagzaehl er = Tagzaehler + 1

End | f
El se

Tagzaehler = 0
End | f

"wenn wi eder dunkel tagzéahler |dschen

| f Tagzaehl er > 200 Then Gosub Pause "wenn mehr als x zyklen hell dann schl af nodus

Loop

Bl i nken:

For A =0 To 10
Porth.3 =1
Reset Wat chdog
Power down
Porth.3 = 0
Reset Wat chdog
Power down

Next A

At = 1023

Ret urn

Pause:

Witcr = &B11110001
Reset Watchdog
Power down

Wit cr = &B11010011

' LED bl inken | assen

' Doppel ausl 6sung ver hi ndern

"Wt chdog auf 8 Sekunden stellen

' Wat chdog wi eder auf 0,125 Sekunden zurickstellen

Schl af zaehl er = Schl af zaehler + 1 "merken wi e oft Schl af modus durchl auf en wurde
I f Schl af zaehl er = Zwangsi npul s Then "al s Funktionskontrolle tagsuber LED ausl 6ésen

Porth.3 =1
Reset Wat chdog
Power down
Portb.3 = 0
Schl af zaehler = 0
End |f
Ret urn

End
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6 Problemlésungen

6.1 Ist es normal, dass der Tiny13V beim Anlegen von 3V relativ schnell
heil wird?

- Nein, dies ist ein Mikroprozessor und kein Intel-PC mit Herdplattentechnologie ;-).

- Wenn die Schaltung auf einem Steckbrett ist, alles bis auf die Stromversorgung abstecken. Wird
diese heil, ist sie defekt. Wenn sie kalt bleibt, langsam an die volle Schaltung herantasten.

« Ist der Prozessor richtig herum eingesteckt? Pin 1 ist derjenige mit der Kerbe im Gehéuse. Danach
wird gegen den Uhrzeigersinn gezéhlt.

« Sind mehrere Beinchen, die nicht zusammen gehoren, innerhalb einer durchkontaktierten Reihe im
Steckbrett oder ist das Steckbrett defekt?

6.2 Der Mikroprozessor ist kaputt

« Schon kurzes Verpolen der Versorgungsspannung bereitet dem Prozessor ein schnelles Ende. Da
hilft nur ein neuer.

6.3 Fehlermeldung ,,The HW-Stack, SW-Stack and frame space may not
exceed the chip memory*

- Bei einem frisch installierten Programm muss man zuerst auf ,,Neue Datei klicken, dann funktio-
niert es.

6.4 Fehlermeldung ,,Could not Identify chip with IDE: ...“ beim Fuse-Bits
setzen

« Compilieren des Quelltextes hat nicht funktioniert. Fehler entfernen und neu kompilieren, dann er-
kennt er ihn wieder.

« Ein weiterer Grund fiir die Fehlermeldung kann bei der externen Beschaltung des Chips liegen. Bei
mir hat ein ausgeschaltetes Multimeter, dass aber noch an der Schaltung angeklemmt war, diese
Fehlermeldung hervorgerufen.

6.5 Fehlermeldung ,,Out of SRAM space*

« In Bascom sind die Stacks standardméBig zu hoch eingestellt. Unter ,,Options* ,,Programmer* im
Register den ,,HW Stack® runterstellen. Diese Stack Size ist von Haus aus auf 32 Byte eingestellt,
pro Gosub werden allerdings nur 2 Byte bendtigt. Alternativ kdnne auch folgende Zeilen eingefiigt

werden:
$regfile = "ATtinyl13. DAT"
$crystal = 113000 'Real e Frequenz des internen 128kHz-GCszillators
$hwst ack = 6
6.6 Fuse-Bits

« Nicht die Fuse-Bits vergessen! CKSELO, CKSEL1 und BODLEVELI nicht aktivieren und BOD-
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LEVELO aktivieren (aktivieren meint auf O brennen).

6.7 LED leuchtet nicht

« Ist die LED richtig herum gepolt?
« Manchmal muss das Programmierkabel abgemacht werden.

6.8 Wenn man den Tiny vom Strom nimmt und spéter wieder anschlief3t,
lauft das Programm nicht automatisch an.

» Unter http://www.mikrocontroller.net/tutorial/equipment kann man eine Erweiterung fiir einen Re-
set zu Beginn sehen. An dem Reset-Pin liegt ein 10kQ) Widerstand gegen die Versorgungsspannung
und ein 47nF Kondensator gegen Masse. Die Ladezeit des Kondensators betrdgt damit
5*R*C=2,35us, was einen sicheren Reset gewihrleisten sollte.

« Der Programmieradapter zieht zwischendurch manchmal den Reset-Pin auf Masse (evtl. Problem
mit der Leitungsldnge -> kiirzere Leitungen) bzw. lasst ihn nach dem Programmieren nicht wieder
los. Dagegen hilft ein 10 bis 15 kQ-Widerstand von Reset an Versorgungsspannung (Pin 1 — Pin 8).
Den braucht man dann aber spéter bei der autarken Schaltung nicht mehr.

6.9 Nach dem Setzen des Fuse-Bits 3 auf ,,External Reset Disable‘ hat
man keinen Zugriff mehr auf den Chip. Der Programmer kann den Chip
nicht mehr identifizieren.

Der Chip ist nicht kaputt, bekommt aber wegen des umprogrammierten Fuse-Bits nicht mehr das Reset
des Programmieradapters mit. Im High-Voltage-Modus kann die Fuse wieder zurlickprogrammiert
werden. Dabei werden 12V an den Reset-Pin gelegt.

6.10 Ist es méglich, den Tiny voll beschaltet zu programmieren?

Ja. Das Programmierinterface schimpft sich ISP (In System Programmable), d. h. Du kannst den Tiny
programmieren, wiahrend er in der Schaltung steckt. Das funktioniert aber natiirlich nur dann, wenn die
Ports, an denen der Tiny programmiert wird, hardwareméBig korrekt verschaltet sind. Hiangen z. B.
LEDs dran, blinken diese wahrend des Programmiervorgangs. Wenn Du diese Ports nromalerweise als
Eingangsports benutzt und womdglich permanent ein Low- oder High-Signal abliegen hast, geht es
natiirlich nicht. Dann muss man den Tiny aus der Schaltung nehmen, um ih zu programmieren.
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7 Sonstige Dinge und Ideen

7.1 LC-Oszillator
LED als Varicap in einem LC-Oszillator

7.2 Zweite LED als Tag-/Nachtsensor

Vielleicht hilft es, eine zweite LED in der gleichen Art und Weise, aber senkrecht dazu, einzubauen
und ebenfalls abzufragen. Melden beide LEDs ,,Licht, ist es Tag, weil diffuses Licht von iiberall her
kommt. Ist nur eine von beiden hell, ist es Nacht und die Schaltung tut wie es programmiert ist.

7.3 Man koénnte Takte zéhlen und die LED-Messung somit iiber Tag
abschalten

Das diirfte schwierig werden ohne Quarz (z.B. 32768 kHz), da der interne RC-Oszillator doch recht
stark von der Betriebsspannung abhéngig ist. Die quarzlose Version konnte aber z.B. die Umgebungs-
helligkeit {iber einen gewissen Zeitraum 'messen’', um dann erst nach ldngerer Dunkelheit aktiv zu wer-
den. Ein Quarzversion zwecks Zeitsteuerung wire natiirlich auch toll, Stichwort 'mitterndchtliches Ge-
blinke' und/oder '- Gepiepe'. Wer's dann ganz luxuriés haben mochte, bastelt noch eine kleine Hardwa-
re-RTC (z.B. DS1337) mit zwei Alarmen dazu...

7.4 Was kann man noch alles abschalten?

+ A/D-Wandler

+ Analog-Komparator

« Brown-Out-Detection

« Interne Spannungsreferenz

- Watchdog Timer

« Digit. Port-Pin-Treiber
Problem ist nur, dass sich z. B. die interne Spannungsreferenz automatisch selbst abschaltet, wenn
A/D-Wandler, Analog-Komparator und BOD abgeschaltet sind. Die BOD zu deaktibieren bedeutet
aber, dass das pC-Verhalten bei Unterspannung nicht mehr definierbar ist.

7.5 Aufwecken (iber Interrupt

Wenn es einen Timer gibt, der wihrend sleep weiterlduft, dann konnte es so gehen: Wenn die Span-
nung an der LED soweit gesunken ist, dass sie als low ausgewertet wird, 16st das einen Interrupt aus,
der den Atmel wieder weckt. Dann kann man den Timer auslesen und je nachdem die LED wieder la-
den und den Atmel schlafen schicken oder blinken. So schliaft der Atmel die meiste Zeit.

7.6 Relative / absolute Helligkeit

Uber die Zeit, die der Prozessor bis zum Auslesen der LED wartet, wird die relative Empfindlichkeit
bzw. Helligkeit eingestellt. Am Anfang der Subroutine wird die LED ,,geladen" und mit der Verzoge-
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rung Zeit gegeben, diese Ladung durch Einwirkung von Licht abzubauen. Wartet man nur kurz, muss
der Impuls bzw. das Licht stark sein. Wartet man lange, reicht ein schwaches Licht iiber ldngere Zeit
um den Zustand "hell" zu erzeugen. Welcher Wert richtig ist, hdngt auch von der verwendeten LED

ab.
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9 Bestelldaten

Wer der Meinung ist, dass er trotz der Liste Hilfe benétigt, darf mich kontaktieren. Gegen Ubernahme
der Portokosten bin ich bereit, Euch die benétigten Bauteile zum Umbkostenpreis zu {iberlassen.

Bauteil Reichelt

ATtiny 13V-10PU ATTINY 13V-10PU
0,91 EUR

ATtiny 13V-10SU (fiir SMD-Bestiickung) ATTINY 13V-10SU
0,84 EUR

Sockel DIL 8-polig GS6
0,06 EUR

Widerstand 56 Q 2 W 56 Q

0,033 EUR (>= 10 Stiick)

Widerstand 220 Q AW 220 Q
0,033 EUR (>= 10 Stiick)

Widerstand 1 MQ ZVWI1,0M
0,033 EUR (>= 10 Stiick)

Kondensator 100 nF MKS-2 100N
0,10 EUR

Leuchtdiode griin 13000 mcd LED 5-13000 GN
0,48 EUR

Leuchtdiode weif 18000 mcd LED 5-18000 WS
0,40 EUR

SUB-D Stecker 25 polig D-SUB ST 25
0,13 EUR

Kappe fiir Stecker KAPPE CG25G
0,19 EUR

Fotowiderstand A 905014
0,57 EUR

A 906014
0,59 EUR
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8 Interessante Links

http://www.mikrocontroller.net/
http://www.avr-asm-tutorial.net/index.html

ftp:/ftp.res.ei.tum.de/pub/courses/rtproz.pdf Skript iiber Mikrocontroller, Vergleich zwischen Atmel
und PIC

http://www.merl.com/reports/docs/TR2003-35.pdf Das Paper, in dem die Idee der LED als Lichtsensor
beschrieben wird

http://www.csd-electronics.de/ giinstige Bezugsquelle fiir den ATtiny13V
http://www.mcselec.com/bascom-avr.htm Bascom AVR

http://winavr.sourceforge.net/ Entwicklungsumgebung fiir C

http://ponyprog.sourdeforge.net Programmierumgebung

http://www.roboternetz.de/

http://www.atmel.com/dyn/resources/prod_documents/doc2535.pdf Datenblatt vom ATtiny13
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9 Dank und ahnliches

Auch, wenn ich das hier zusammengeschrieben habe, habe ich mir das nicht ausgedacht. Wem die
Ehre fiir die einzelnen ,,Erfindungen® gebiihren, konnt ihr nachschauen im Forum unter http:/www.-
geocache-forum.de/viewtopic.php?t=5753&sid=b11a21f7aa642152d4f31aa216bcf2a4.

Sicherlich werde ich mich beim Zusammenschreiben an der einen oder anderen Stelle vertan haben.
Wer Fehler findet, darf sie behalten. Uber eine kurze Information wiirde ich mich aber trotzdem freu-
en. Erreichen tut ihr mich iiber ralf.pongratz@gmzx.de.

Ralf
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